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6．B 

【解析】 

本题考查与化学有关的时事话题，作为 2016 年中国最大的科研焦点，屠呦呦先生获得生物

医学诺贝尔奖，但是在合成氢化青蒿素时利用了化学上的有机合成思想，所以答案选 B。 

 

7．C 

【解析】 

在化学实验操作中“过滤”是经常使用的物理分离手段，但是现实生活的操作中“过滤”也是被

经常使用的分离手段。本题考查了在日常煎中药时的过滤操作，选项比较明显，为 C 选项

的箅渣取液。A 选项中的冷水浸泡以及 B 选项中的加热煎制均为浸取操作，D 选项灌装保

存也仅仅算作收集液体吧！ 

 

8．A 

【解析】 

本题以化学与生活作为背景，考查反应速率影响因素。调味剂，着色剂，增稠剂都是改变物

质的性质添加剂，与物质自身化学反应无关；抗氧化剂考查氧化还原过程，抗氧化剂自身通

过反应竞争优先被氧化，从而保护其他物质,使得其氧化过程被减弱。 

 

9．B 

【解析】 

A 选项两分子甲苯间进行取代反应，１个断苯环和甲基之间的 C—C 键，１个断苯环上 C—H

键；B 选项熔沸点主要与相对分子质量和分子间距离有关，甲苯相对分子质量介于二甲苯和

苯之间，因此熔沸点介于 80-138℃；C 选项二甲苯混合物和苯沸点有很大的差异，可以利用

沸点不同进行分离，即蒸馏；D 选项二甲苯混合物相互间沸点相近，熔点差异大，利用冷却

结晶可以控制在 13℃左右，对二甲苯结晶析出。故选 B。 

 

10．D 

【解析】 

本题先通过改变溶液酸碱性使
2 2 7K Cr O 溶液中的平衡移动发生移动，从而影响溶液颜色；然

后向变色后的溶液中加入乙醇，看不同酸碱性下的
2 2 7K Cr O 的氧化性强弱。①酸性溶液中平

衡 2- 2- +

2 7 2 4Cr O ( )+H O 2CrO ( )+2H橙色 黄色 逆向移动，溶液橙色加深；③溶液加入碱平衡正

移，溶液变黄，故 A 正确。②中溶液变绿，由于
2 2 7K Cr O 将乙醇氧化，自己被还原为绿色的

3+Cr ，故 B 正确。④中溶液不变色，证明碱性条件下
2 2 7K Cr O 无法氧化乙醇，结合②中现象，

证明
2 2 7K Cr O 酸性溶液氧化性强，故 C 正确。向④中加入

2 470%H SO 至过量后，重铬酸钾氧

化性变强，将乙醇氧化，自己被还原为绿色的 3+Cr ，故溶液变为绿色，D 错误。 
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11．C 

【解析】 

本题向
2Ba(OH) 中分别加入等物质的量浓度的

2 4H SO 、
4NaHSO 。 

加入
2 4H SO 的溶液发生

2 4 2 4 2H SO Ba(OH) BaSO H O    ，当
2 4H SO 与

2Ba(OH) 物质的量

相等时，溶液中离子浓度最低，导电性最低，对应①中 a 点，继续加入
2 4H SO ，导电性逐渐

上升，故①代表滴加
2 4H SO 溶液的变化曲线。 

另一份溶液，加入
4NaHSO 存在少量过量问题。当加入少量

4NaHSO 时，发生反应

4 2 4 2NaHSO Ba(OH) BaSO H O NaOH     ，当
4NaHSO 与

2Ba(OH) 物质的量相等时，主

要溶质为 NaOH ，此时对应②中 b 点，故 B 正确；此后继续加入
4NaHSO ，发生反应

4 2 4 2NaOH NaHSO Na SO H O   ，当
4NaHSO 与

2Ba(OH) 总物质的量比为 2:1 时，上述反

应完全，溶质为 Na2SO4，对应②中 d 点。 

c 点两溶液导电能力相同，但是①中主要溶质为硫酸，显酸性，②中溶质为 Na2SO4 与 NaOH，

显碱性，故溶液中不可能含有相同量的 OH
-，故 C 错误。 

结合上述解析 a 点溶液几乎为纯水，d 点主要溶质为 Na2SO4，溶液均显中性，故 D 正确。 

 

12．D 

【解析】 

本题表面上考查电化学的有关知识，但实际在考查实验探究，题目非常新颖，要求学生根据

实验现象进行分析的能力非常强。通过实验一、二的现象可以艰难的分析出这是两个“串联

电路的电解池”。 

 

实验一中的 a、b、c、d 分别为阴极、阳极、阳极、阴极，所以才有了题干中的实验现象，

而且 c 极的 Fe 为活性的阳极，优先失电子，而 d 为阴极，H
+得电子，所以 c 极附近显碱性

而变蓝；同理可以分析出实验二中的 m 极为阳极而 n 极为阴极，所以 m 处有 Cu 溶解而不

应该是 Cu 析出，故 D 选项错误。 

 

25． 

【答案】 

(1)  

(2)浓 HNO3，浓 H2SO4 

(3)  
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(4)碳碳双键、酯基 

(5)加聚反应 

(6)  

(7)  

 

 

【解析】 

由 A 的分子式知其不饱和度是 4，其中应含苯环，考虑其七碳结构，应是甲苯。高分子 P

中含苯环部分结构应来自 A。考虑到 F 酸性水解得到 G 和乙醇，因此 G 为羧酸，D 为对硝

基苯甲醇。考虑到 B->C 是卤代，因此 C->D 是卤代烃水解得醇，由此知 A->B 为硝化反应，

B 为对硝基甲苯；C 为对硝基氯甲苯。结合 E 的化学式和由 E 到 G 的反应历程可知 E 是一

个含碳碳双键的酯，从而 G 为 ，F 为 ，E 为 F 的单体

。 

对于第(7)问，需要合成一个四碳酸和乙醇的酯，因此需要分别合成这个四碳酸和乙醇。乙

醇可由乙烯加水合成。该四碳酸的合成，则可以结合本问中的信息确定由乙醛（由乙醇氧化

得到）合成。综合考虑碳碳双键的还原性，因而应先氧化出羧基再脱水形成碳碳双键。 

 

26． 

【答案】 

（1）①.Fe 

②.
3 4 2NO 8e 10H NH 3H O        

（2）H
起始浓度低，会导致表面覆盖FeO(OH)绝缘层阻碍反应进行 

（3）①.假设 I 错误,假设 II 正确 

②.
2

3 4Fe 2FeO(OH) Fe O 2H   ,提高亚铁离子浓度可促使平衡正向移动,将绝

缘的FeO(OH)转化为导电的 3 4Fe O  

（4）体系中存在 2

2Fe 2H Fe H     ,起始酸性更强时,反应初始的 c
2+(Fe )更大,促使

FeO(OH)转化为 3 4Fe O ,使电化学反应进行更完全,提高
3NO去除率 

【解析】 

本题的考查方式类似于实验探究。 

（1）考察原电池原理，由图可知失电子作为负极的是球中心的铁单质，正极则是
3NO 得到

电子变成
4NH。要注意，根据产物中生成

4NH

，
不能在碱性环境下大量存在，所以本题溶
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液显酸性。  

（2）由图可知，在 pH=2.5 时，绝缘的FeO(OH)零散存在于
3 4Fe O 球壳上，不影响体系导

电；而 pH=4.5 时，FeO(OH) 在 3 4Fe O 表面均匀覆盖，阻碍了体系导电，从而阻碍电化学

反应进行。 

（3）①，由题目右图可知，pH=4.5 的条件下，亚铁离子单独存在时无法去除硝酸根，而只

有 Fe 单质时去除率为 50%，两者同时存在可达到 100%的去除率，这说明亚铁离子是与表

面的FeO(OH)发生反应而不是直接还原硝酸根离子。 

②是典型的平衡原理解释原因，先写出 2

3 4Fe 2FeO(OH) Fe O 2H   ，再描述

c
2+(Fe )更大使平衡正向移动，使更多FeO(OH)遭到破坏即可。 

（4）根据 pH=2.5 时
3NO的去除率更高，结合（3）中观点，可以考虑是酸性较强时， 2Fe 

浓度较大，于是猜测 2Fe  的来源是 2

2Fe 2H Fe H    
。
根据（4）中表格可看到经过

1 小时后，两种 pH 下去除率均很低但溶液接近中性，说明 2

2Fe 2H Fe H    反应较

快，而去除
3NO反应较慢。所以，在反应开始时，pH=2.5 的环境中可产生更多的 2Fe  ，从

而减少绝缘的FeO(OH)的量，使去除
3NO的电化学反应进行得更彻底。 

 

27． 

【答案】 

（1） 2 2 4 4 2Pb + PbO  + 2H SO           2PbSO  + 2H O

2+
Fe

△
 

（2） ①2Fe3+ + Pb + SO4
2− = 2Fe2+ + PbSO4 

②向 a中变红的溶液中加入足量金属 Pb，充分反应，红色变浅直至褪去。 

（3） ①A、B 

②将 PbO 粗品溶于适量热的 35%的 NaOH 溶液中，形成热饱和溶液，趁热过滤，将滤

液冷却至室温，过滤，洗涤沉淀，干燥，得到 PbO 纯品。 

【解析】 

（1）过程 I 的反应是 Pb 和 PbO2在硫酸中，在亚铁离子的催化作用下，加热生成 PbSO4，

则方程式为： 2 2 4 4 2Pb + PbO  + 2H SO           2PbSO  + 2H O

2+
Fe

△
 

（2）①根据（1）中所得到的反应总方程式可得到，亚铁离子若要起催化作用，则 i 中发生

Fe2+ → Fe3+，在 ii 中发生Fe3+ → Fe2+，考虑到 i 中消耗 PbO2，则 ii 中需要消耗 Pb。则方

程式为：2Fe3+ + Pb + SO4
2− = 2Fe2+ + PbSO4。 

②为了证实催化过程，需要证实反应前后亚铁离子发生了Fe2+ → Fe3+ → Fe2+的过程变化。

a 已经证明了Fe2+ → Fe3+，则 b 在 a 基础上只需要证明Fe3+ → Fe2+即可。所以在 a 反应后

溶液，需要加入足量 Pb，随着Fe3+消耗，观察到现象出现溶液红色变浅至褪色，则可证明。 

（3）①过程 II 为了除硫，操作过程中会加入过量的 NaOH，通过条件可得 PbO 会部分溶解

在 NaOH 溶液中，故滤液 I 中会有过量的 NaOH 和部分溶解的 PbO 变为 NaHPbO2，还有

Na2SO4，重复使用过程中，抑制了条件所给的平衡，使得 PbO 损失减少，提高了产品的产

率；另外 NaOH 也得到了重复利用，提高了原料利用率。 
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②过程 III 从粗产品得到纯产品，所以考查重结晶操作。结合溶解度曲线得到，在浓度大的

NaOH 溶液中 PbO 的溶解度随温度变化较大，所以选择 35%的 NaOH 溶液做溶剂。根据条

件可知，粗品中含有炭黑，所以需要进行趁热过滤。则操作为：将 PbO 粗品溶于适量热的

35%的 NaOH 溶液中，形成热饱和溶液，趁热过滤，将滤液冷却至室温，过滤后洗涤沉淀，

干燥后就能得到纯品 PbO。 

 

28． 

【答案】 

(1)2Ag
+
(aq)+SO3

2-
(aq)⇌Ag2SO3(s) 

(2)①取少量洗净的棕黄色沉淀，滴加稀硫酸，沉淀变红，则证明有 Cu
+。②a.Ba(OH)2；b.

由白色沉淀可知清夜中有 SO4
2-，由加入 KI 生成白色沉淀可知有 Cu

+，由加淀粉无现象说明

有还原剂 SO3
2-

 

(3)①Al(OH)3； 

②a. ； 

b.V1>V2 

(4)还原性；不同金属阳离子 

【解析】 

(1) 根据现象及沉淀溶解平衡，易得出答案。 

(2) ①根据第二题中现象 2 及已知信息，可以得知，取少量洗净（排除 Cu
2+干扰）的棕黄色

沉淀，滴加稀硫酸，沉淀变红（铜单质），则证明有 Cu
+。 

②a.根据 BaSO4沉淀可知，加入的试剂为含 Ba
2+的化合物，可以选用 BaCl2或者 Ba(OH)2，

由于 OH
-可以用于检验 Cu

2+，所以选用 Ba(OH)2。b. 由白色沉淀 A 可知之前所取上层清

液中有 SO4
2-，由加入 KI 生成白色沉淀可知有 Cu

+，由加淀粉无现象说明无 I2，因而有

还原剂 SO3
2-

 

(3)①由题意，白色沉淀既能溶于强酸，又能溶于强碱，可以得到沉淀中含有 Al(OH)3。②

相比起 Al(OH)3，铝的碱式盐所具有的区别是每个铝对应的氢氧根离子不足其三倍。因此应

当设计一个定量实验（记录数据 V1 也暗示了这是一个定量实验）。定量思路可能有多种，比

如使用同浓度的酸去定量（然而题中并未提供所用的稀 NaOH 的浓度，因而无法平行比较）。

因此必须重复使用题中所给稀 NaOH 溶液进行平行实验。实验过程如答案所示。 

(4)题目中有多处暗示我们还原性，比如（3）中的沉淀可以使酸性高锰酸钾褪色。第二空，

实验结论要紧扣实验目的，根据题目，我们探究的是 Na2SO3溶液和不同金属的硫酸盐溶液

反应，所以得到结论：盐溶液间反应的多样性与不同金属阳离子有关。 
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